MINISTERUL EDUCATIEI NATIONALE

_ CENTRUL NATIONAL DE DEZVOLTARE A
INVATAMANTULUI PROFESIONAL SI TEHNIC

Anexa nr. é la OMEN nr.—gﬁ/»"// Af‘aﬁ—é&éz’

.................................

CURRICULUM

pentru

clasa a X-a

INVATAMANT PROFESIONAL

Domeniul de pregitire profesionali: MATERIALE DE CONSTRUCTII
Calificirile profesionale: Operator in industria ceramicii brute
Operator ceramica fina
Sticlar
Operator lianti si prefabricate

2017

Acest curriculum a fost elaborat in cadrul proiectului “Curriculum Revizuit in Invitimantul Profesional si Tehnic

(CRIPT)”, ID 58832.
Proiectul a fost finantat din FONDUL SOCIAL EUROPEN

Programul Operational Sectorial Dezvoltarea Resurselor Umane 2007 — 2013 BN
Axa prioritard:1 “Educatia §i formarea profesionald n sprijinul cresterii economice si dezvoltdrii societatii bazate pe ‘j’:\
cunoagtere” == <A
Domeniul major de interventie 1.1 “Accesul la educatie si formare profesionala initiald de calitate” . (VIR )

Domeniul de pregitire profesionald: Materiale de constructii



GRUPUL DE LUCRU:

CISMAS SILVIA MANUELA Profesor grad didactic I, Liceul Tehnologic nr. 1 Sighigoara

TANASE CONSTANTA Profesor grad didactic I, Liceul Tehnologic ,,Teodor Diamant”
Boldesti-Scaeni

VRANA MIRCEA Profesor grad didactic I, Colegiul Tehnic ,,Vasile Parvan”
Constanta

PAULA POSEA Expert calificéri si curriculum

COORDONARE CNDIPT

CRISTIANA LENUTA BORANDA - Inspector de specialitate / Expert curriculum

LILIANA DRAGHICI - Inspector de specialitate / Expert curriculum

Domeniul de prégatite profesionala: Materiale de constructii



NOTA DE PREZENTARE

Acest curriculum se aplicd pentru calificdrile corespunzéatoare profilului TEHNIC, domeniul de
pregdtire profesionala MATERIALE DE CONSTRUCTIL:

1. Operator in industria ceramicii brute

2. Operator ceramici fini

3. Sticlar

4. Operator lianti si prefabricate

Curriculumul a fost elaborat pe baza standardelor de pregitire profesionald (SPP) aferente

calificérilor sus mentionate.

Nivelul de calificare conform Cadrului National al Calificarilor — 3

Corelarea dintre unititile de rezultate ale invitirii si module:

Unitatea de rezultate ale inva¢irii

Unitatea de rezultate ale invitirii —

; Denumire modul
tehnice generale

URI 3. Prelucrarea semifabricatelor MODUL I. Prelucrarea semifabricatelor

URI 4. Aplicarea tratamentelor termice MODUL II. Tratamente termice
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PLAN DE INVATAMANT
Clasa a X-a
Invitamént profesional
Aria curriculari Tehnologii

Domeniul de pregitire profesionala: MATERIALE DE CONSTRUCTII
Calificirile profesionale: Operator in industria ceramicii brute

Operator ceramicd find

Sticlar

Operator liangi si prefabricate

Culturi de specialitate si pregatire practica

Modulul 1. Prelucrarea semifabricatelor

Total ore: 352
din care Laborator tehnologic 64
Instruire practici 192
Modulul II. Tratamente termice
Total ore: 320
din care Laborator tehnologic 64
Instruire practica 192

Total ore/an = 21 ore/séipt. x 32 siptimani/an = 672 ore/an

Stagiu de pregatire practicd - Curriculum in dezvoltare locali

1\% (1% 111 1 OO
Total ore/an 270
Total ore/an = 30 ore/siptimana x 9 siptimani/an = 270 ore/an
TOTAL GENERAL: 942 ore /an
Nota:

Pregatlrea practlca §1 stagml de pregatlre practlca pot ﬁ orgamzate atat la operatorul

irea si conﬁnut modulului/modulelor vor fi stab111te de cétre umtatea de 1nva§amant in
partenefiat cu operhtoru\l gdonomic/institutia publica partenerd, cu avizul inspectoratului scolar.
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MODUL 1. PRELUCRAREA SEMIFABRICATELOR

e Nota introductivi

Modulul ,,Prelucrarea semifabricatelor” este o componenta a ofertei educationale (curriculare)
pentru domeniul de pregitire Materiale de constructii, calificirile profesionale: Operator in
industria ceramicii brute, Operator ceramici fini, Sticlar, Operator lianti si prefabricate.
Modulul ,,Prelucrarea semifabricatelor” face parte din cultura de specialitate aferentd domeniului
de pregitire generaldi Materiale de constructii, clasa a X-a, invafimint profesional, filiera
tehnologicé si are alocat un numér de 352 ore/an, conform planului de inva{imant, din care :

* 96 ore/an (3 ore/siptimani) — teorie

= 64 ore/an (2 ore/siptimini) — laborator tehnologic

= 192 ore/an (6 ore/ saptimana) - instruire practici
Modulul ,,Prelucrarea semifabricatelor” este centrat pe rezultate ale invitirii si vizeaza
dobandirea de cunostinte, abilitati §i atitudini necesare angajirii pe piata muncii in una din
ocupatiile specificate in SPP-urile corespunzitoare calificdrilor profesionale de nivel 3, din
domeniul de pregitire profesionald Materiale de constructii sau in continuarea pregitirii intr-o
calificare de nivel superior.

e Structurd modul

Rezultate ale Invitirii/ competente (codificate conform SPP)

URI 3. PRELUCRAREA
SEMIFABRICATELOR

Rezultate ale invatarii Continuturile invitarii
(codificate conform SPP)

Cunostinte | Abilitati | Atitudini
3.1.1. 3.2.1 3.3.1 e Operatii de prelucrare a semifabricatelor

3.2.2 a. Fasonarea produselor ceramice

3.23 b. Glazurarea produselor ceramice

3.23 c. Fasonarea semifabricatelor din sticla

3.24 d. Finisarea sticlei

3.2.5 . Decorarea produselor ceramice
f. Prelucrarea clincherului
g. Prelucrarea varului nehidratat
h. Prelucrarea ghipsului deshidratat
i. Fasonarea prefabricatelor din beton
J. Sortarea, ambalarea, depozitarea gi transportul

produselor
3.1.2 3.2.6 3.3.2 e Utilaje de prelucrare a semifabricatelor

3.2.7 3.3.3 a. Utilaje pentru fasonarea produselor ceramice

3.2.8 b. Utilaje pentru glazurarea produselor ceramice

3.2.9 c. Utilaje i dispozitive pentru fasonarea semifabricatelor

3.2.10 din sticla
d. Utilaje pentru finisarea sticlei
e. Utilaje pentru decorarea produselor ceramice
f. Utilaje pentru confectionarea prefabricatelor din beton
g. Utilaje pentru prelucrarea clincherului
h. Utilaje pentru prelucrarea varului nehidra } i
i. Utilaje pentru prelucrarea ghipsului desly_di"atat - ’\:\

/
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j- Utilaje pentru sortarea, ambalarea, depozitarea si
transportul produselor
3.1.3 3.2.11 334 e Executarea operatiilor de prelucrare a
3.14 3.2.12 3.3.5 semifabricatelor
3.1.5 3.2.13 3.3.6 | a. Selectarea mijloacelor de muncd conform sarcinii de
3.1.5 3.2.14 3.3.7 lucru
3.2.15 3.3.8 | b. Efectuarea operatiei de prelucrare conform procedurii de
3.2.16 3.3.9 lucru
3.2.17 3.3.10 | c. Deservirea utilajelor de prelucrare a semifabricatelor
3.2.18 3.3.11 | d. Curatirea utilajului
3.2.19

e Lista minimd de resurse materiale materiale (echipamente, unelte si instrumente,
machete, materii prime si materiale, documentatii tehnice, economice, juridice, etc.),
necesare dobandirii rezultatelor invitirii(existente in scoala sau la operatorul
economic):

» Surse de documentare specializate: auxiliare curriculare, suport de curs, fise de lucru,
fise de documentare, fise ajutitoate, planse didactice, reviste de specialitate,
documentatie tehnica, fise individuale de instructaj de SSM si PSI, standarde de calitate.

» Utilaje/machete functionale, scheme tehnice:
~ strungul ceramic vertical
~ masini semiautomate tip roller
~ prese cu piston pentru fasonarea prin extrudere
~ instalatii pentru glazurarea prin imersie
~ instalatii pentru glazurarea prin pulverizare
~ scule si dispozitive pentru suflarea manuala
~ prese
~ magina semiautomaté de suflat
~ scule si dispozitive pentru tdierea manuald
~ magini de tiiere mecanica
~ magini de slefuit (orizontale, verticale)
~ pistol de pulverizat vopsea
~ magina de trasat linii si benzi
~ magina de sitografiere
~ magina de aplicare a decalcomaniilor
~ banda transportoare
~ elevator
~ utilaje pentru ambalarea, depozitarea si transportul produselor

» Echipamente: videoproiector, calculator.

e Sugestii metodologice

Continuturile modulului ,Prelucrarea semifabricatelor” trebuie si fie abordate intr-o maniera
integratd, corelatd cu particularitatile si cu nivelul initial de pregatire al elevilor.

Numarul de ore alocat fiecarei teme rdmane la latitudinea cadrelor didactice care predau continutul
modulului, 1n functie de dificultatea temelor, de nivelul de cunostinte anterioare ale colectivului cu
care lucre complexitatea materialului didactic implicat in strategia didactica si de ritmul de
imj curn elor de citre colectivul instruit.

semifabricatelor” are o structurd flexibild, deci poate incorpora, in orice
ducativ, noi mijloace sau resurse didactice. Pregatirea se recomandi a se

g . . . .
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desfisura in laboratoare saw/si in cabinete de specialitate, ateliere de instruire practicd din unitatea de
invatdmant sau de la operatorul economic, dotate conform recomandarilor mentionate mai sus.

Pregitirea in cabinete/ laboratoare tehnologice/ ateliere de instruire practicd din unitatea de invatimant sau
de la operatorul economic are importanta deosebita in atingerea rezultatelor invairii.

Se recomanda abordarea instruirii centrate pe elev prin proiectarea unor activitati de invétare variate, prin
care sé fie luate in considerare stilurile individuale de invatare ale fiecirui elev, inclusiv adaptarea la elevii
cu CES.

Aceste activititi de invitare vizeaz:

* aplicarea metodelor centrate pe elev, activizarea structurilor cognitive si operatorii ale elevilor,
exersarea potentialului psiho-fizic al acestora, transformarea elevului in coparticipant la propria
instruire si educatie;

* imbinarea §i alternarea sistematici a activitatilor bazate pe efortul individual al elevului
(documentarea dupi diverse surse de informare, observatia proprie, exercitiul personal, instruirea
programatd, experimentul si lucrul individual, tehnica muncii cu fise) cu activititile ce solicita
efortul colectiv (de echipd, de grup) de genul discutiilor, asaltului de idei, metoda Phillips 6 — 6,
metoda 6/3/5, metoda expertului, metoda cubului, metoda mozaicului, discutia Panel, metoda
cvintetului, jocul de rol, explozia stelard, metoda ciorchinelui, etc;

= folosirea unor metode care si favorizeze relatia nemijlociti a elevului cu obiectele cunoasterii, prin
recurgere la modele concrete cum ar fi modelul experimental, activititile de documentare,
modelarea, observatia/ investigatia dirijata etc.;

= insusirea unor metode de informare si de documentare independentd (ex. studiul individual,
investigatia stiintifics, studiul de caz, metoda referatului, metoda proiectului etc.), care oferd
deschiderea spre autoinstruire, spre invatare continui (utilizarea surselor de informare: ex. biblioteci,
internet, biblioteca virtuali).

Pentru dobandirea rezultatelor invitarii, pot fi derulate urmétoarele activita{i de invitare:

e Elaborarea de referate interdisciplinare;

e Activititi de documentare;

Viziondri de materiale video (casete video, CD/ DVD - uri);
Problematizarea;

Demonstratia;

Investigatia stiintifica;

Invitarea prin descoperire;

Activitati practice;

Studii de caz;

Jocuri de rol;

Simuléri;

Elaborarea de proiecte;

Activitati bazate pe comunicare §i relationare;
Activitéti de lucru in grup/ in echipa.

Un exemplu de metoda didactica ce poate fi folosita in activititile de invatare este metoda mozaicului.
Metoda mozaicului presupune invatarea prin cooperare la nivelul unui grup si predarea achizitiilor
dobéndite de cétre fiecare membru al grupului unui alt grup. Metoda mozaicului are avantajul ci implica
toti elevii in activitate si ci fiecare dintre ei devine responsabil, atit pentru propria invitare, cét si pentru
invatarea celorlalfi. De aceea, metoda este foarte utild in motivarea elevilor cu riméneri in urma: faptul ci
se transformd, pentru scurt timp, in ”profesori” le conferd un ascendent moral asupra colegilor.

Scop: Participantii prin experimentare individuald si dobindeasci abilitdti practice prin  utilizarea
metodei mozaic.

Timp alocat: 75 minute

Resurse materiale: coli hirtie A4, instrumente de scris, markere, flip-chart, texte supo
Desfasurarea atelierului:

.- 6‘ﬁ§e de lucrt;
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a. Evocarea: activizarea participantilor, ,,brainstorming”.
b. Realizarea sensului:
1. Impartirea clasei in grupuri eterogene de 4 elevi, fiecare dintre acestia primind céte o fisd de
invitare numerotata de la 1 la 4. Fisele cuprind pérti ale unui material, ce urmeazi a fi inteles si
discutat de cétre elevi.

-2 -]
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2. Prezentarea succintd a subiectului tratat. Explicarea sarcinii de lucru si a modului in care se va
desfisura activitatea.

3. Regruparea elevilor, in functie de numarul figei primite, in grupuri de experti. Elevii cu nr.
1(albastru) vor forma grupa de experti 1 si vor studia materialul 1, elevii cu nr. 2 (rosu) vor
forma grupa de experti 2 si vor studia materialul 2, elevii cu nr. 3(galben) vor forma grupa de
experti 3 si vor studia materialul 3, iar elevii cu nr. 4(verde) vor forma grupa de experti 4 si vor
studia materialul 4:

4. Invitarea prin cooperare a sectiunii care a revenit fiecarui grup de experti. Elevii citesc,
discutd, incearcd sé infeleagé cat mai bine, hotédrisc modul in care pot preda ceea ce au inteles
colegilor din grupul lor originar.

5. Revenirea in grupul initial si predarea sectiunii pregitite celorlalfi membri. Fiecare expert
prezintd materialul studiat de el celorlalfi colegi din grupa de invatare astfel incat la finalul
activitdtii fiecare participant sd cunoascd intreg continutul aferent temei propuse pentru
instruire. Daca sunt neclarititi, se adreseazi intrebiri expertului. Daca neclarititile persista se
pot adresa intrebdri si celorlal{i membri din grupul expert pentru sectiunea respectiva.

/\ o,
6. Trecerea 'l%l revistd a materialului dat prin prezentare orald cu toatd clasa/ cu toti

-
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participantii.
c. Etapa de reflectie:
Numiti trei lucruri pe care grupul le-a efectuat bine!
Numiti un lucru pe care grupul poate si-1 imbunitateasci pe viitor!

Se prezintd, in continuare, modul de utilizare a acestei metode in cadrul lectiei Fasonarea produselor
ceramice prin turnare.

Lectia Fasonarea produselor ceramice prin turnare este o lectie de comunicare de noi cunostinte si se
desfisoara in laboratorul tehnologic dotat corespunzitor.

Rezultatele invitirii vizate, conform SPP:

Cunogtinte:

3.1.1. Operatii de prelucrare a semifabricatelor / Fasonarea produselor ceramice
Abilitdti:

3.2.1. Definirea operatiilor de prelucrare

3.2.2. Precizarea rolului operatiilor de prelucrare in procesul tehnologic

3.3.3. Clasificarea metodelor/ procedeelor de prelucrare a semifabricatelor

3.2.4. Prezentarea conditiilor de realizare a operatiilor de prelucrare a materialelor si
semifabricatelor

3.2.5. Utilizarea vocabularului de specialitate in mod corect

Atitudini:

3.3.1. Congstientizarea importantei operatiilor de prelucrare a materialelor si semifabricatelor
Instrumentul de evaluare cuprinde un test de evaluare §i o proba practic.

Lectia se organizeazi si desfigoara astfel:
* Se comunicd, de cétre profesor, titlul noii lectii §i se instruiesc elevii cu privire la noua metoda de
abordare a lectiei;

Se imparte clasa in grupuri de céte 4 elevi, fiecare elev primind céte o fisi de documentare.

Se explici sarcina de lucru si modul in care se va desfisura activitatea.

Elevii se regrupeaz, in functie de numérul fisei primite, in grupuri de experti.

Elevii citesc, discutd si invitd prin cooperare sectiunea care a revenit fiecrui grup de experti.

Elevii revin In grupul initial si fiecare expert prezinti materialul studiat de el celorlalti colegi din grupa
de Invétare astfel incat la finalul activitatii fiecare participant si cunoascd intreg continutul aferent
temel propuse pentru instruire.

e Setreceinrevistd materialul dat prin prezentare orala cu toati clasa/ cu toti participantii.

e Pentru fixarea cunostintelor elevii vor completa o fisd de lucru.

La finalul lectiei, profesorul:

e prezinta solutiile corecte;

* evidentiazi grupa sau grupele care au lucrat cel mai bine (s-au incadrat cel mai bine in timpii de lucru
si au avut cele mai multe solutii corecte);

In timpul rezolvarii sarcinii de catre elevi, profesorul are menirea:

* si indrume elevii / grupele care cer detalii sau lamuriri cu privire la rezolvarea sarcinilor;

e si coordoneze activitatea, astfel incit grupele sa se incadreze in timpii de lucru;

e i asigure implicarea si participarea tuturor elevilor la rezolvarea sarcinilor de lucru;

Metoda mozaicului este insotitd, in acest caz, de problematizare, studiu de caz, conversatie euristica.

Aceastd metoda contribuie la intdrirea coeziunii grupurilor, prin toate activitatile pe care le presupune.

Elevii invafi unii de la altii, comunicarea se imbunétiteste, iar ierarhiile dispar, deoarece fiecare are ceva

de transmis celorlalti, la randul siu fiind interesat de ceea ce au de spus ceilalfi colegi. Elewit

ofere si sé primeasca sprijin in efortul de autoinstruire.

Fisa de documentare expert 1
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Conditii de realizare a operatiei de fasonare prin turnare

Principiul metodei - formele din ipsos fiind poroase absorb o anumiti cantitate de apa
din barbotind, ficdnd ca in acest fel pe suprafata interioard a formelor si se formeze un strat
subtire de pasta care constituie forma produsului ce trebuie obtinut.

Barbotina de turnare trebuie si indeplineascd urmitoarele conditii:

~ S& confind o cantitate cat mai mica de apé, pentru a permite formarea rapida a peretelui
produsului.

~ Sa aiba o fluiditate optima, adica si curga usor;

~ Sa contina fluidifianti adecvati, care sd nu atace peretii formelor de lucru

~ Granulatia materiilor prime ce alcétuiesc barbotina sé fie corespunzitoare,adica relativ mare

~ Sa nu fie tixotropa- o barbotind buni trebuie si aiba un indice tixotropic cu o valoare de max.
1,5.

Formele de ipsos:

~ Formate din mai multe sticluri

~ Trebuie sa se asambleze perfect

~ Si se dezasambleze usor

~ Sd absoarba uniform si repede apa din barbotina(sa fie suficient de uscate)

~ Sa aibd o capacitate de absorbtie a apei corespunzitoare in momentul turnarii

Fisa de documentare expert 2

Etapele fasonirii prin turnare cu umplere
1. Operatii la care este supusi barbotina de turnare: agitare, sitare, deferizare, verificarea

consistentei
2. Operatii la care sunt supuse formele din ipsos :dezasamblarea formei, verificarea suprafetei
utile, curdtirea si asamblarea perfectd a formei
3. Turnarea propriu-zisa:
e Transportul barbotinei la mesele de lucru
¢ Turnarea barbotinei in forme
¢ Formarea peretelui produsului
e Completarea cu barbotini
e Ldsarea pentru zvéantare
e Téierea gurii de turnare
¢ Desfacerea formelor §i scoaterea produselor
¢ Asezarea produselor pe stelajul mesei de lucru sau pe plici de lemn

Fisa de documentare expert 3

Etapele fasonirii prin turnare cu virsare
1. Operatii la care este supusa barbotina de turnare: agitare, sitare, deferizare, verificarea

consistentei.

2. Operatii la care sunt supuse formele din ipsos : dezasamblarea formei, verificarea suprafetei
utile, curatirea si asamblarea perfecté a formei

3. Turnarea propriu-zisi:

* Transportul barbotinei la mesele de lucru

e Turnarea barbotinei in forme

o Inlatura ualelor goluri de aer

s Forfnarea peretelu

o Rlasturnarea <u atentle a surplusului de barbotind

e Aducerea formelo %1 pozitie normala pentru zvéntare

o Tdicrea surplusy(lul fi pastd format

° ‘sfaQerea forrneloy si scoaterea produselor

e Ase leaprodu or pe stelajul mesei de- lucru sau pe plici de lemn.

10
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Fisa de documentare expert 4
Retusarea produselor turnate

Materiale folosite - produse turnate si uscate;
- lama de cutit bine ascutit;
- burete.
Etape - cuun cutit bine ascutit se inlaturd bavurile de turnare;

- se rotunjesc muchiile §i se inliturd orice alte defecte ce pot apirea pe suprafata
produsului;

- cu un burete umezit §i bine stors se spald toatd suprafata exterioara a produsului,
insistdndu-se pe portiunile unde au fost bavuri §i pe locul unde existi pete de
turnare;

- dupd spalare, produsele sunt lisate si se usuce pani la o umiditate de 2- 4 %, dupa
care sunt trimise la arderea I.

Fisa de lucru
1. Referitor la fasonarea prin turnare rezolvati urmitoarele cerinte :
a. Indicati principiul procedeului.
b. Precizati care sunt materialele necesare pentru fasonare.
c. Prezentati caracteristicile pe care trebuie si le aibd o barbotina pentru a fi apta de turnare.
2. Pentru fabricarea unei cesti, corpul cestii se fasoneaza prin turnare cu virsare, iar tortita prin
turnare cu umplere. Realizati diagrama Venn pentru cele 2 procedee de fasonare.

~

/ Turnarea cu virsare ( \ Turnarea cu umplere \
Asemandri

\_ \ J )

Timp de lucru : 20 min.

FISA DE OBSERVARE A ACTIVITATII

NR. GRUPELE
CRT ELEMENTE DE OBSERVARE 1 2 3 4
da [ nu | da |nu| da | nu | da | nu
1 Au fost intelese obiectivele activitaii
efectuate?
2 A fost inteles scopul acestei metode?
3 Au fost organizati bine elevii?
4 S-au folosit corect resursele materiale?
5 Elevii au cooperat pentru realizarea sarcinilor

de lucru?

Elevii au rezolvat sarcinile de lucru?

S-au completat corect fisele de lucru?

S-au transmis informatii colegilor din grupa?

OO0 |~ N

S-a ficut evaluarea activitétii?
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Pentru achizifionarea rezultatelor invitirii vizate de parcurgerea modulului ,Prelucrarea
semifabricatelor”, autorii propun urmatoarele activitdfi de invdtare, care se pot utiliza in cadrul
orelor de pregitire practica prin laborator tehnologic si de instruire practica:

1. Exercitii de identificare a elementelor constructive ale utilajelor de prelucrare a semifabricatelor,
utilizdnd scheme bloc/machete/utilaje;

2. Observarea independenta a modului de functionare a utilajelor de prelucrare a semifabricatelor;

3. Exercitii de efectuare a manuirilor specifice operatiilor de prelucrare a semifabricatelor;

4. Exercitii de deservire a utilajelor de prelucrare a semifabricatelor, cu incadrarea in normele de
timp stabilite §i cu respectarea regulilor specifice de sinatate si securitate in munca si de prevenire
si stingere a incendiilor;

5. Exercifii de executare a operatiilor tehnologice simple din cadrul procesului tehnologic de
fasonare, glazurare si decorare a produselor ceramice, utilizdnd informatiile din documentatia
tehnici;

6. Exercitii de executare a operatiilor tehnologice simple din cadrul procesului tehnologic de
fasonare, si finisare a articolelor din sticla, utilizind informatiile din documentatia tehnici;

7. Exercitii de executare a operatiilor tehnologice simple din cadrul procesului tehnologic de
sortare, ambalare si depozitare a produselor, utilizind informatiile din documentatia tehnici;

8. Exercitii de executare a operatiilor tehnologice simple din cadrul procesului tehnologic de
fasonare a prefabricatelor din beton, utilizdnd informatiile din documentatia tehnici;

9. Exercitii de reprezentare corectd a schemei utilajului;

10. Exercitii de urmdrire a valorilor parametrilor de functionare ai utilajelor si reglare a acestora in
acord cu prescriptiile din cartea tehnica a echipamentului/utilajului;

11. Exercitii de autoevaluare a corectitudinii operatiilor tehnologice executate pe baza fisei de
evaluare;

12. Exercitii de utilizare a dictionarului tehnic intr-o limba straind pentru identificarea termenilor de
specialitate din documentatia tehnicé utilizata in industria materialelor de constructii;

13. Exercitii de aplicare a normelor de séndtatea si securitatea in munca si PSI specifice domeniului
la executarea de operatii tehnologice simple din cadrul procesului tehnologic de fabricare a
produselor : sticld, ceramica, lianti.

e Sugestii privind evaluarea
Evaluarea reprezintd partea finald a demersului de proiectare didacticd prin care profesorul va
mdésura eficienta Intregului proces instructiv-educativ. Evaluarea determind misura in care elevii au
atins rezultatele invatarii stabilite in standardele de pregitire profesionala.
Evaluarea rezultatelor invatérii poate fi:
a. Continud:
= Instrumentele de evaluare pot fi diverse, in functie de specificul temei, de modalitatea de
evaluare — probe orale, scrise, practice — de stilurile de invatare ale elevilor.
» Evaluarea trebuie si se realizeze conform planificarii, evitindu-se aglomerarea mai
multor evaludri in aceeasi perioada de timp.
= Va firealizatd de citre profesor pe baza unor probe care se referd explicit la cunostintele,
abilitatile si atitudinile specificate in standardul de pregitire profesionala.
b. Finalad:
= Realizati printr-o probd cu caracter integrator la sfarsitul procesului de predare/ invatare
si care informeaza asupra indeplinirii criteriilor de realizare a cunostintelor, abilitatilor si
atitudinilor.
Recomangds atoarele instrumente de evaluare continudg:
-/fise aejob(se tie
o Fisetest |
o Fige de lucru\f
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Fise de documentare
Fise de autoevaluare/ interevaluare
Eseul
Referatul stiintific
Proiectul
Activitafi practice
e Lucréri de laborator/practice
Propunem urméitoarele instrumente de evaluare finali:
Proiectul
Studiul de caz
Portofoliul
o Testele sumative
Se recomanda ca in parcurgerea modulului sé se utilizeze atat evaluarea de tip formativ, cét si de tip
sumativ pentru verificarea atingerii rezultatelor invéatirii. Elevii vor fi evaluati in ceea ce priveste
atingerea rezultatelor invatarii specificate in cadrul modulului.

LI

INSTRUMENTUL DE EVALUARE, propus de cétre autori, se aplicd rezultatelor invatirii
dezvoltate in urma parcurgerii lectiei Fasonarea produselor ceramice prin turnare.
Rezultatele invitarii vizate, conform SPP:

Cunogtinte:

3.1.1. Operatii de prelucrare a semifabricatelor

e Fasonarea produselor ceramice

Abilitati:

3.2.1. Definirea operatiilor de prelucrare

3.2.2. Precizarea rolului operatiilor de prelucrare in procesul tehnologic

3.3.3. Clasificarea metodelor/ procedeelor de prelucrare a semifabricatelor

3.2.4. Prezentarea conditiilor de realizare a operatiilor de prelucrare a materialelor si
semifabricatelor

3.2.5. Utilizarea vocabularului de specialitate in mod corect

Atitudini:

3.3.1. Constientizarea importantei operatiilor de prelucrare a materialelor si semifabricatelor

Instrumentul de evaluare cuprinde un test de evaluare si o proba practica.
TEST DE EVALUARE

L Pentru fiecare din cerintele de mai jos (1, 2), scriefi pe foaia de rdspuns litera corespunzdtoare
rdaspunsului corect. 4p
1. Fasonarea prin turnare cu vérsare este un procedeu de obtinere a:
a) farfuriilor
b) platourilor
c) placilor de gresie
d) vazelor
2. Prin turnare prin umplere se obtin produse cu:
a) cavitati mari
b) pereti grosi
c) pereti subtiri
d) pereti subtiri §i cu cavitati mari
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II. Transcrieti pe foaia de rdspuns cifra corespunzdtoare fiecarui enunt (1, 2, 3) si notati in
dreptul ei litera A, dacd apreciati cd enuntul este adevirat sau litera F, dacd apreciafi ci enuntul
este fals. 6p
1. Prin fasonare, produsele capiti forma si dimensiunea dorita.

2. Masa ceramicd este un amestec neomogen de materii prime.

3. Compozitia masei ceramice este datéd de reteta de fabricatie.

III. Enumerati conditiile pe care trebuie sd le indeplineascd formele de ipsos pentru a fi utilizate
ca matrite la fasonarea produselor ceramice. 10p

1V. Scrieti pe foaia de rdspuns informatia care completeazd spatiile libere, astfel incit enuntul si

fie corect. 10p

Barbotina de turnare trebuie sd aiba o (1) optima, adicd si curgd usor;

Barbotina trebuie s contina (2) adecvati, care s nu atace peretii formelor de lucru, si

contind o cantitate cat mai 3) de api, pentru a permite formarea rapida a peretelui si si

nu fie 4)

O barbotind buni trebuie sa aiba o valoare de &) a indicelui tixotropic.

V.Caracterizati pe foaia de rdspuns etapele fasondrii prin turnare cu virsare 20p

VI 40p
PROBA PRACTICA

Sarcina de lucru: Fasonati 3 produse ceramice tip vazi flori prin turnare cu virsare.
Durata probei: 60 minute
Sarcini de lucru :
1) Organizati locul de muncé corespunzitor cu operatia de efectuat
2) Pregititi materialele de lucru (forme de ipsos, barbotina de turnare) in acord cu regulamentul
de fabricatie
3) Fasonati semifabricatele cu respectarea etapelor de lucru si incadrarea in timpul impus
4) Identificati si remediati defectele apérute pe semifabricatele fasonate
5) Respectati normele de SSM specifice fasondrii produselor ceramice
6) Descrieti procedura de lucru la fasonarea prin turnare, cu precizarea defectelor carepot sa
apari, utilizadnd terminologiei de specialitate

Nota: Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda din oficiu 10 puncte.
Timp de lucru: 50 minute pentru proba scrisa si S0 minute pentru proba practica

BAREM DE EVALUARE SINOTARE

Nu se acorda punctaje intermediare altele decat cele precizate explicit de barem.
Se vor puncta orice alte formulari §i modalitéti de rezolvare corecti a cerintelor.
e Se acordd 10 puncte din oficiu

L 4p
1-d, 2-b,
uns corect se acordd cite 2 p, pentru rispuns incorect sau lipsa acestuia se acordd 0 p.

1-.A, 2-E, 3-A¢
entru fiecare rdspurs\corect se acordd cdte 2 p, pentru rispuns incorect sau lipsa acestuia se acordd 0 p.
O | *



1v.

V.

~Formate din mai multe sticluri
~Trebuie sd se asambleze perfect
~Sa se dezasambleze usor

~S4 aibi o capacitate de absorbtie a apei corespunzitoare in momentul turnirii
~Sa absoarba uniform si repede apa din barbotini(si fie suficient de uscate)

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cite 2 p, pentru rdspuns incorect sau lipsa acestuia se acordd 0 p.

10p

1- fluiditate, 2-fluidifianti, 3-mica, 4-tixotropd, 5-1,2
Pentru fiecare rdspuns corect se acordd céte 2 p, pentru rdspuns incorect sau lipsa acestuia se acorddi 0 p.

20p

- (5p) Operatii la care este supusa barbotina de turnare: agitare, sitare, deferizare, verificarea  consistentei.

- (5p) Operatii la care sunt supuse formele din ipsos : dezasamblarea formei, verificarea suprafetei utile,

curdtirea i asamblarea perfectd a formei

- (10p) Turnarea propriu-zisa:
~Transportul barbotinei la mesele de lucru

~Turnarea barbotinei in forme

~Inliturarea eventualelor goluri de aer

~Formarea peretelui produsului

~Rasturnarea cu atentie a surplusului de barbotina
~Aducerea formelor in pozitie normala pentru zvantare
~Tdierea surplusului de pasta format

~Desfacerea formelor i scoaterea produselor

~Asezarea produselor pe stelajul mesei de lucru sau pe plici de lemn.

Pentru fiecare raspuns corect se acordd céte 1 p, pentru rdspuns incorect sau lipsa acestuia se acorddi 0 p.

VL 40p
FISA DE EVALUARE PENTRU PROBA PRACTICA
Nr. | Criterii de realizaresi | Punctaj Indicatorii de realizare si ponderea acestora Punc.taj Pun.ctaj
crt. | ponderea acestora maxim | obfinut
Primirea si Organizarea locului de munca 40% 5
planificarea corespunzitor cu operatia de efectuat ’ P
sarcinii de o Selectarea, verificarea si pregatirea 0
L lucru 30% I2p formelor de ipsos 2 3p
Verificarea i corectarea parametrilor o
barbotinei de tumare 3% | 4
Fasonarea semifabricatului 50% 10p
Identificarea si remedierea defectelor
aparute pe semifabricatele fasonate 10% 2p
. (calitatea produsului executat)
e Respectarea etapelor procesului
2. | sarciniide | 50% | 20p spectarea elapelorp 20% | 4p
tehnologic
lucru - R
Depozitarea semifabricatelor fasonate o
. . . 10% 2p
respectind regulile de manipulare
Respectarea normelor de sénétate si 10% )
securitate in munci specifice locului de ? P
munci
Prezer}tarea Descrierea procedurii de lucru la 50% 4p 4
3 §1 20(y 8 faSOl’lare / \ S
" | promovarea ° P IEnumerarea defectelor care apar la 25% (v e\
sarcinii fasonare si precizarea cauzelor care le- ° P / AN
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realizate au provocat

Utilizarea terminologiei de specialitate o
. . e 25% 2p
in descrierea operatiei executate

Total 100% 40 p Total 100% 40p

¢ Bibliografie

1. Balta, P., Tehnologia sticlei , Ed. Tehnicd, Bucuresti, 1974;
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MODULUL II. TRATAMENTE TERMICE

e Nota introductiva

Modulul ,,Tratamente termice” este o componenti a ofertei educationale (curriculare) pentru
domeniul de pregitire Materiale de constructii, calificirile profesionale: Operator in industria
ceramicii brute, Operator ceramica fina, Sticlar, Operator lianti si prefabricate.

Modulul ,,Tratamente termice” face parte din cultura de specialitate aferenti domeniului de
pregitire generald Materiale de constructii, clasa a X-a, invitdmant profesional, filiera tehnologici
si are alocat un numér de 320 ore/an, conform planului de invatimant, din care :

. 64 ore/an (2 ore/siiptimani) — teorie

" 64 ore/an (2 ore/siptimana) — laborator tehnologic

= 192 ore/an (6 ore/ siptimana) - instruire practici
Modulul ,,Tratamente termice” este centrat pe rezultate ale invatirii si vizeazi dobindirea de
cunostinte, abilitati si atitudini necesare angajirii pe piata muncii in una din ocupatiile specificate in
SPP-urile corespunzitoare calificdrilor profesionale de nivel 3, din domeniul de pregitire
profesionald Materiale de constructii sau in continuarea pregatirii intr-o calificare de nivel
superior.

o Structuri modul

Rezultate ale Invitirii/ competente (codificate conform SPP)

URI 4. APLICAREA
TRATAMENTELOR
TERMICE Continuturile invatarii
Rezultate ale invatarii
(codificate conform SPP)
Cunostinte | Abilitati | Atitudini
4.1.1 4.2.1 4.3.1 ¢ Operatii termice din industria materialelor de
4.2.2 constructii
4.2.3 a. Uscarea
4.2.4 b. Deshidratarea
c. Topirea
d. Recoacerea
e. Arderea
4.1.2 4.2.5 4.3.2 e Utilaje in care se desfisoari operatiile termice
4.2.6 433 a. Uscétoare
4.2.7 b. Fierbitoare
4.2.8 c. Cuptoare
4.2.9 d. Tipare incélzitoare
4.2.10 f. Autoclave
4.1.3 4.2.11 4.3.4 o Executarea operatiilor termice
4.1.4 4.2.12 4.3.5 a. Selectarea mijloacelor de munca conform sarcinii de
4.1.5 4.2.13 4.3.6 lucru
4.1.6 4.2.14 4.3.7 b. Efectuarea operatiei termice conform procedurii de lucru
4.2.15 4.3.8 c. Deservirea utilajelor in care se desfagoara operatiile
4.2.16 4.3.9 termice
4.2.17 d. Curitirea utilajului
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e Lista minima de resurse materiale materiale (echipamente, unelte si instrumente, machete,
materii prime §i materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.), necesare
dobandirii rezultatelor invitirii (existente in scoali sau la operatorul economic):

» Surse de documentare specializate: auxiliare curriculare, suport de curs, fise de lucru,
fise de documentare, fise ajutitoate, planse didactice, reviste de specialitate,
documentatie tehnica, figse individuale de instructaj de SSM si PSI, standarde de calitate

» Utilaje (machete functionale, scheme tehnice pentru: uscitorul de nisip, uscitorul
pentru produse ceramice (tip dulap, carusel), fierbator, cuptor rotativ, cuptoare de ardere
(rotative, verticale), cuptoare de topit sticld (tip vand, cu creuzete), cuptoare de recoacere
tunel, cuptoare de ardere a produselor ceramice (tunel, cameri)

» Echipamente: videoproiector, calculator.

¢ Sugestii metodologice
Continuturile modulului ,, Tratamente termice” trebuie si fie abordate intr-o maniera integrati,
corelatd cu particularitatile si cu nivelul initial de pregitire al elevilor.
Numdrul de ore alocat fiecdrei teme riméne la latitudinea cadrelor didactice care predau continutul
modulului, in functie de dificultatea temelor, de nivelul de cunostinte anterioare ale colectivului cu
care lucreazi, de complexitatea materialului didactic implicat in strategia didactica si de ritmul de
asimilare a cunostintelor de catre colectivul instruit.
Modulul ,,Tratamente termice” are o structura flexibild, deci poate incorpora, in orice moment al
procesului educativ, noi mijloace sau resurse didactice. Pregitirea se recomanda a se desfisura in
laboratoare sau/si in cabinete de specialitate, ateliere de instruire practica din unitatea de invatimant
sau de la operatorul economic, dotate conform recomandarilor mentionate mai sus.
Pregitirea 1n cabinete/ laboratoare tehnologice/ ateliere de instruire practici din unitatea de
invatimant sau de la operatorul economic are importantd deosebiti in atingerea rezultatelor
invatarii.

Se recomandd abordarea instruirii centrate pe elev prin proiectarea unor activititi de invitare
variate, prin care s fie luate in considerare stilurile individuale de invitare ale fiecirui elev,
inclusiv adaptarea la elevii cu CES.
Aceste activitéti de invatare vizeaza:

s aplicarea metodelor centrate pe elev, activizarea structurilor cognitive si operatorii ale
elevilor, exersarea potentialului psiho-fizic al acestora, transformarea elevului in coparticipant
la propria instruire si educatie;

= imbinarea §i alternarea sistematicd a activititilor bazate pe efortul individual al elevului
(documentarea dupa diverse surse de informare, observatia proprie, exercifiul personal,
instruirea programaté, experimentul si lucrul individual, tehnica muncii cu fise) cu activitatile
ce solicitd efortul colectiv (de echipa, de grup) de genul discutiilor, asaltului de idei, metoda
Phillips 6 — 6, metoda 6/3/5, metoda expertului, metoda cubului, metoda mozaicului, discutia
Panel, metoda cvintetului, jocul de rol, explozia stelard, metoda ciorchinelui etc;

= folosirea unor metode care si favorizeze relatia nemijlocitd a elevului cu obiectele cunoasterii,
prin recurgere la modele concrete cum ar fi modelul experimental, activitatile de
documentare, modelarea, observatia/ investigatia dirijati etc.;

= fInsusirea unor metode de informare si de documentare independenta (ex. studiul individual,
investigatia stiinfifica, studiul de caz, metoda referatului, metoda proiectului etc.), care oferd
deschiderea spre autoinstruire, spre invatare continud (utilizarea surselor de informare: ex.
biblioteci, internet, biblioteca virtuala).

Pentru dobéndirea rezultatelor invatarii, pot fi derulate urmitoarele activititi de invatare:
4 4 Elabortha referate interdisciplinare;
o Activititi de dycumentare;
o Vizionari d;@ teriale video (casete video, CD/ DVD - uri);
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Problematizarea;

Demonstratia;

Investigatia stiintifica;

Invatarea prin descoperire;

Activitati practice;

Studii de caz;

Jocuri de rol;

Simulari;

Flaborarea de proiecte;

Activitati bazate pe comunicare §i relationare;
Activitéti de lucru in grup/ in echipa.

e ¢ ¢ e ¢ e o o

Un exemplu de metoda didactica ce poate fi folositd in activititile de invitare este metoda ,, Turul
galeriei”. Aceasta este o metoda de invétare prin colaborare. Etapele acestei metode pot fi rezumate
astfel:

1. Elevii lucreaza in grupuri si reprezintd munca lor pe foaie de format mare sub forma unui afis.
Produsul poate fi o diagramd, o schema, o reprezentare simbolica /printr-un desen, etapele esentiale
surprinse in propozitii scurte etc.

2. Elevii vor face o scurtd prezentare in fata intregii clase a proiectului lor explicAnd semnificatia
afisului si rispunzénd la eventuale intrebari.

3. Apoi elevii vor expune afisele pe pereti alegdnd locurile care li se par cele mai favorabile. Langa
fiecare afis se va lipi o foaie goald pe care se poate scrie cu markere sau creioane colorate.

4. Profesorul va solicita grupurilor de elevi sd se opreascéd in fata fiecirui afis, si-1 discute si si
noteze pe foaia albd anexati, comentariile, sugestiile si intrebarile lor. Aceasta activitate poate fi
comparatd cu un tur al galeriei de afige.

5. In final elevii revin la produsele lor, le compari cu celalalte si citesc comentariile ficute de
colegii lor in foile anexate. Se poate continua cu un raspuns al grupului la comentariile si intrebarile
din foile anexate.

Autorii prezintd un exemplu de aplicare a metodei ,, Turul galeriei” la lectia Utilaje in care se
desfasoard operatiile termice - Cuptoare tip vand pentru topirea sticlei

Rezultatele invdtdrii vizate, conform standardului de pregitire profesionali:

Cunostinte :

4.1.2. Utilaje in care se desfasoard operatiile termice

¢ Cuptoare tip vana pentru topirea sticlei

Abilitati

4.2.5. Identificarea utilajelor si partilor lor componente

4.2.6. Caracterizarea din punct de vedere constructiv si functional a utilajelor in care se desfisoari
operatiile termice din industria materialelor de constructii

4.2.12. Efectuarea operatiei termice conform procedurii de lucru

4.2.13. Deservirea utilajelor in care se desfigoara operatiile termice

4.2.4. Utilizarea vocabularului de specialitate in mod corect

Atitudini

4.3.2. Reprezentarea corectd a schemei utilajului asociindu-1 cu operatia termica specifica

4.3.4. Respectarea cu rigurozitate a procedurii de lucru la deservirea utilajelor aplicdnd normele
de securitatea muncii specifice

4.3.5. Colaborarea cu membrii echipei de lucru in scopul indeplinirii sarcinilor de la locul de

muncd, organizdnd ergonomic locul de muncd. '
4.3.6. Asumarea responsabilitdtii pentru sarcina de lucru primitd
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Lectia Cuptoare tip vand pentru topirea sticlei este o lectie de fixare si sistematizare a

cunostintelor si se desfagoard in laboratorul tehnologic dotat corespunzitor.

Lectia se organizeaza si desfagoara astfel:

e Se comunicd, de cétre profesor, titlul noii lectii si se instruiesc elevii cu privire la noua metodi
de abordare a lectiei;

e Se imparte clasa in 3 grupuri de elevi, fiecare grup primind céte o fisd de lucru.

GRUPA 1. Constructia cuptorului vani

Rezolvati urmaitoarele sarcini de lucru:
1. Reprezentati schema cuptorului vand si identificati elementele conexe ale acestuia.
2. Caracterizati elementele constructive ale cuptorului

GRUPA 2. Materiale refractare
Rezolvati urmétoarele sarcini de lucru:
1. Asociati elementele constructive cu tipurile de materiale refractare care se folosesc la constructia
cuptoarelor de topire.
2. Prezentati proprietétile materialelor refractare

GRUPA 3. Procedura de lucru la deservirea cuptorului vana

Rezolvati urmitoarele sarcini de lucru :
1. Indicati in ordinea desfasurérii lor, fazele procesului de topire a sticlei
2. Prezentati procedura de lucru la deservirea cuptorului vana.

Se explicd sarcina de lucru si modul in care se va desfisura activitatea.
Elevii rezolva sarcinile de lucru pe o foaie de flipchart pe care o vor expune.
Fiecare grup prezinta cerintele figei de lucru.
Fiecare grup va analiza modul de rezolvare a sarcinilor de lucru de cétre celelalte grupuri,
identificdnd punctele tari si punctele slabe, pe care le vor nota pe foile anexate langi fiecare afis
expus.
» Fiecar grup va analiza comentariile ficute de celelalte grupuri asupra produsului realizat
in timpul rezolvirii sarcinii de citre elevi, profesorul are rolul:
- sd indrume elevii / grupele care cer detalii sau ldmuriri cu privire la rezolvarea sarcinilor;
- sd coordoneze activitatea, astfel incét grupele si se incadreze in timpii de lucru;
- sd asigure implicarea si participarea tuturor elevilor la rezolvarea sarcinilor de lucru;
La finalul lectiei, profesorul:
- prezinti solutiile corecte;
- evidentiazd grupa sau grupele care au lucrat cel mai bine (s-au incadrat cel mai bine in timpii
de lucru si au avut cele mai multe solutii corecte);
Concluzie: Aceastd metodd stimuleazi interesul, dezvoltd comunicarea, colaborarea angajata si
spiritul de echipd. De asemenea dezvolta capacitatea de reflectie critica fatid de produsele celorlalte
grupuri i stimuleaza motivatia pentru activitatea de invétare.

Pentru achizitionarea rezultatelor invitirii vizate de parcurgerea modulului ,,Tratamente
termice”, autorii propun urmétoarele activitdti de invdtare, care se pot utiliza in cadrul orelor de
pregétire practicd prin laborator tehnologic si de instruire practica:

1. Exercitii de identificare a elementelor constructive ale utilajelor in care se desfagoara operatiile
termice, utilizdnd scheme bloc/machete/utilaje;

pfoartlor de ardey péntru produse ceramice, a cuptoarelor de recoacere a articolelor din sticli;

4 N : N
Domeniyldde preggtire pfofesionald: Materiale de constructii




4. Exercitii de deservire a utilajelor in care se desfisoard operatiile termice, cu incadrarea in
normele de timp stabilite i cu respectarea regulilor specifice de sinitate si securitate In munci si de
prevenire §i stingere a incendiilor;

5. Exercitii de reprezentare corectd a schemei utilajului

6. Exercitii de urmdrire a valorilor parametrilor de functionare ai utilajelor si reglare a acestora in
acord cu prescriptiile din cartea tehnica a echipamentului/utilajului

7. Exercitii de autoevaluare a corectitudinii operatiilor tehnologice executate pe baza fisei de
evaluare;

8. Exercitii de utilizare a dictionarului tehnic intr-o limba strdind pentru identificarea termenilor de
specialitate din documentatia tehnici utilizata in industria materialelor de constructii;

9. Exercitii de aplicare a normelor de sanatatea si securitatea in munca si PSI specifice domeniului,
la executarea de operatii tehnologice simple din cadrul procesului tehnologic de fabricare a
produselor: sticla, ceramica, lianti.

Activitdtile de invdtare propuse au caracter orientativ, profesorii avind libertatea de a le utiliza
intocmai sau de a le modifica, multiplica si adapta fiecdrei teme din programd.

e Sugestii privind evaluarea
Evaluarea reprezintd partea finald a demersului de proiectare didactici, prin care profesorul va
masura eficienta intregului proces instructiv-educativ. Evaluarea determind miasura in care elevii au
atins rezultatele invatérii stabilite in standardele de pregitire profesionali.
Evaluarea rezultatelor invatarii poate fi:
a. Continud:
* Instrumentele de evaluare pot fi diverse, in functie de specificul temei, de modalitatea de
evaluare — probe orale, scrise, practice — de stilurile de invitare ale elevilor.
= Evaluarea trebuie s se realizeze conform planificirii, evitindu-se aglomerarea mai multor
evaludri in aceeasi perioada de timp.
® Va fi realizati de cétre profesor pe baza unor probe care se referd explicit la cunostintele,
abilitatile si atitudinile specificate in standardul de pregitire profesionala.
b. Finala:
= Realizatd printr-o proba cu caracter integrator la sfirsitul procesului de predare/ invitare si
care informeazd asupra indeplinirii criteriilor de realizare a cunostintelor, abilitatilor si
atitudinilor.
Recomanddm urmatoarele instrumente de evaluare continud:
¢ Fise de observatie;
Fige test;
Fise de lucru;
Fise de documentare;
Fise de autoevaluare/ interevaluare;
Eseul;
Referatul stiintific;
Proiectul;
Activitati practice;
e Lucriri de laborator/practice.
Propunem urmatoarele instrumente de evaluare finala:
¢ Proiectul,
Studiul de caz,
Portofoliul,
Testele sumative.

®
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Se recomanda ca in parcurgerea modulului sé se utilizeze atat evaluarea de tip formativ, cét si de tip
sumativ, pentru verificarea atingerii rezultatelor invitarii. Elevii vor fi evaluati in ceea ce priveste
atingerea rezultatelor invatarii specificate in cadrul modulului.

Pentru lectia Cuptoare tip vand pentru topirea sticlei, evaluarea se recomandi a se realiza
aplicand un test scris i 0 proba practica.

Rezultatele invatdirii evaluate, conform standardului de pregidtire profesionald:

Cunogtinte :

4.1.2. Utilaje in care se desfasoara operatiile termice

e Cuptoare tip vana pentru topirea sticlei

Abilitati

4.2.5. Identificarea utilajelor si partilor lor componente

4.2.6. Caracterizarea din punct de vedere constructiv si functional a utilajelor in care se desfasoara
operatiile termice din industria materialelor de constructii

4.2.12. Efectuarea operatiei termice conform procedurii de lucru

4.2.13. Deservirea utilajelor in care se desfasoard operatiile termice

4.2.4. Utilizarea vocabularului de specialitate in mod corect

Atitudini

4.3.2. Reprezentarea corectd a schemei utilajului asociindu-I cu operatia termica specifica

4.3.4. Respectarea cu rigurozitate a procedurii de lucru la deservirea utilajelor aplicdnd normele
de securitatea muncii specifice

4.3.5. Colaborarea cu membrii echipei de lucru in scopul indeplinirii sarcinilor de la locul de
muncd, organizdnd ergonomic locul de muncad.

4.3.6. Asumarea responsabilitdtii pentru sarcina de lucru primitd

TEST DE EVALUARE

I Pentru fiecare din cerintele de mai jos (I - 5), scriefi pe foaia de rdspuns litera
corespunzdtoare rdspunsului corect. 10p
1. Refractarele silica contin:
a) celmult 91% SiO,
b) celputin 91% SiO;
c) 50-70 % SiO,
d) 70— 80 % SiO;
2. in bazinul de topire are loc:
a) afinarea , omogenizarea, racirea sticlei topite
b) incédrcarea amestecului de materii prime, omogenizarea, ricirea sticlei topite
c) omogenizarea, racirea sticlei topite, fasonarea sticlei topite
d) topirea, afinarea si o parte din omogenizare
3. Peretii bazinului de topire si de lucru se confectioneazi din:
a) blocuri de beton
b) blocuri de corhart
¢) cardmizi de silica
d) céramizi magnezitice
4. Punctele de control al temperaturilor intr-un cuptor de topit sticld cu pirometrul optic
sunt:
a) bazinul de topire, bazinul de lucru, canalul arzitorului
b) bolta cuptorului




a) depiseste 2000°C

b) este cuprinsa intre 1580-1760°C
c) este cuprinsd intre 1880-1960°C
d) este de 1730°C

II.  In coloana A sunt indicate Partea constructivi a cuptorului, iar in coloana B, Materiale
refractare din care se confectioneazd. Scriefi pe foaia de rdspuns asocierile corecte dintre
fiecare cifrd din coloana A §i litera corespunzdtoare din coloana B. 10p
A. Partea constructivd a cuptorului | B. Materiale refractare din care se confectioneazi
1. Bolta cuptorului Blocuri de beton
2. Peretii bazinului Blocuri de corhart
3. Peretii laterali ai cuptorului Cardmizi de samoti
4. Umplutura camerei regeneratoare Caramizi drepte de silica
5. Vatra cuptorului Cardmizi drepte si pene de silica
Céramizi magnezitice

Mo Ao oW

III.  Transcriefi pe foaia de rispuns cifra corespunzdtoare fiecdrui enunt 1-5) si notati in dreptul
ei litera A, dacd apreciati cd enuntul este adevdrat sau litera F, dacd apreciati cd enuntul este
Sals. 10p

Regenatoarele se folosesc intotdeauna in perechi

Inversarea focului se face cu dispozitive numite arzitoare.

Caramizile de silica se utilizeaza la constructia peretilor laterali.

Canalul de trecere face legitura dintre cele doud bazine

Temperatura in bazinul de topire este de cel putin 1800° C.

SR

IV.  La cuptorul de topit sticld care foloseste sistemul regenerativ de recuperare a caldurii.
Explicati pe foaia de rdspuns functionarea inversorului. 10p

V.  Scrieti pe foaia de rdspuns informatia care completeazd spatiile libere, astfel incit enuntul sid

fie corect 10p
Cuptorul de topit sticla este o constructie  (1)___ in care amestecul de_ (2)  este supus la
temperaturi de aproximativ____ (3)
in timpul topirii au loc o serie de transformari__ (4) _ obtindndu-se o (5)  numita sticl.

VI. In figura de mai jos este ilustrati schita cuptorului vand. Identificati pe foaia de rdspuns
elementele constructive ale utilajului (figurate cu numere de la 1 la 5) 10p

PROBA PRACTICA

Sarcina de lucru: Exploatati cuptorul de topit sticla

Cerinte:
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Organizati locul de muncé corespunzitor cu sarcina de lucru

Alimentati cu amestec de materii prime cuptorul de topit sticla

Urmadriti parametrii tehnologici de exploatare a cuptorului de topit sticla

Respectati masurile de sinatate si securitate in muncé specifice exploatérii cuptorului de
topit sticla

Prezentati constructia i a modul de functionare al cuptorului vana

Descrierea procedurii de lucru la deservirea cuptorului vani, utilizind terminologia de specialitate

BN

AN

Nota: Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda din oficiu 10 puncte.

II.

III.

v.

VI

Timp de lucru: 50 minute pentru proba scrisa si 50 minute pentru proba practicia
BAREM DE EVALUARE SINOTARE

e Nu se acorda punctaje intermediare altele decat cele precizate explicit de barem.
e Se vor puncta orice alte formuliri si modalitéti de rezolvare corectd a cerintelor.
e Seacorda 10 puncte din oficiu

10p
1- b, 2-d, 3-b, 4-a, 5-c
Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cdte 2 p, pentru rdspuns incorect sau lipsa acestuia
se acordd 0 p.
10p
1- ¢, 2-b, 3-d, 4-f, 5-¢
Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cdte 2 p, pentru rdspuns incorect sau lipsa acestuia
se acordd 0 p.
10p
1- A, 2-F, 3-A, 4-A, 5-A
Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cdte 2 p, pentru rdspuns incorect sau lipsa acestuia
se acordd 0 p.
10p
Inversorul asigurd admisia aerului rece care patrunde prin camera regeneratoare de jos in sus,
preincélzindu-se si asigurand raportul optim aer-gaz in camera arzitorului.
La celdlalt regenerator gazele arse cedeazi céldura umpluturii , evacuindu-se prin canalul de
fum spre cosul de evacuare. In acest fel inversorul asigura inversarea focului in bazinul de topire
la un interval de 15-20 de minute.
Pentru raspuns corect §i complet se acordd 10 p, pentru raspuns partial corect sau complet se
acordd 5 p, pentru rdspuns incorect sau lipsa acestuia se acordd 0 p.
10p
1- complex3, 2-materii prime, 3-1450 °C, 4-fizico-chimice, 5-pastd viscoasi
Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cdte 2 p, pentru rdspuns incorect sau lipsa acestuia
se acorddi 0 p.
10p

1- bazinul de topire, 2 — bazinul de lucru, 3-canalul de trecere, 4- guri de lucru, 5-gura de incarcare

Pentru fiecare rdaspuns corect se acordd cdte 2 p, pentru rdaspuns incorect sau lipsa acestuia
se acordd 0 p.
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FISA DE EVALUARE PENTRU PROBA PRACTICA

Nr. | Criterii de realizare Punctai Indicatorii de realizare si Punctaj | Punctaj
crt. | si ponderea acestora J ponderea acestora maxim | obtinut
1. Organizarea locului de
. munca corespunzator 60% 5p
planificarea .
i de cu f)peratla de ef.eg}“uat
1. sarlcmu 30% 9p 2. Asigurarea conditiilor
ucru .
de aplicare a normelor
cu privire la protectia
muncii
3. Efectuarea manevrelor
de alimentarea
utilajelui cu respectarea
procedurii de lucru
4. Supravegherea
functiondrii utilajului cu
Realizarea respectarea parametrilor
2. sarcinii de 50% I5p tehnologici
lucru 5. Indeplinirea sarcinilor
care 1i revin in cadrul 20% 3p
echipei de lucru
6. Respectarea normelor
de sénitate si securitate
in muncé specifice
locului de munci
7. Prezentarea constructiei
sia modului de
functionare al
Prezentarea cuptorului vani
si 8. Descrierea procedurii
3. | promovarea | 20% 6p de lucru la deservirea 70% 4p
sarcinii cuptorului vand
realizate 9. Utilizarea terminologiei
de specialitate in
descrierea operatiei
executate
Total 100% 30p 30p

Primirea si

40% | 4p

20% 3p

40%| 6p

20% | 3p

15% | 1p

15% | 1p
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